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PREFATA

Societatea contemporand este martora dezvoltarii a numeroase ramuri ale stiinfei §i tehnicii,
fiind solicitata sa faca fata unui numar crescand de intrebari legate de cunoasterea stiintificd, care isi
asteapta raspunsurile. Provocarea lansata de cresterea gradului de complexitate al proceselor si
fenomenelor cercetate, a interconexiunii acestora se regaseste in numarul tot mai mare de metode,
tehnici §i con-cepte folosite la investigarea materiei §i materiei vii. Dintre acestea, un numar insemnat
il reprezinta metodele §i tehnicilor fizice si biofizice. Domeniul stiintelor biologice este unul dintre
principalii beneficiari ai acestora, intrucdt ajutd la intelegerea fenomenelor de la aceste nivele,
asigurd o imbu-natatire a preciziei diagnosticului §i a conducerii terapiei in medicina §i biologia
modernd.

Fizica si biofizica sunt astfel de domenii, cu o mare desfasurare teoretica si practicd. Biofizica
este considerata ,,stiinta care studiaza structura §i proprietdtile fizice ale materiei vii, procesele si
fenomenele fizice caracteristice sistemelor biologice prin intermediul tehnicilor i conceptelor fizico-
chimice, in stransa legatura cu aparatul matematic corespunzator”. Avand ca obiect de cercetare
structura, proprietdtile si fenomenele legate de materia vie, biofizica preia selectiv si creator cele mai
noi cuceriri din stiintele fundamentale (fizica, chimie, biologie, matematica). Aceasta preluare rezulta
din insagsi caracterul interdisciplinar al acestei stiinte, orientata spre cunoasterea §i intelegerea unor
domenii de studiu caracterizate printr-un inalt grad de specificitate, si anume, cel al proceselor si
fenomenelor vietii. De aceea, in biofizica, stiinta prin excelenta aplicativa, indiferent de cdile urmate,
se are in vedere, in permanentd, caracterul complex si integrat al sistemelor biologice dintr-o
perspectiva fizicd, dar tindnd seama §i de alte fenomene (in special chimice), si prin utilizarea unui
suport matematic adecvat. In acest fel se asigurd formarea unei gandiri stiintifice pentru viitorul
cercetator, medic, biolog sau biofizician.

Principalul scop al lucrarilor practice de fizica si biofizica este de a-i familiariza pe studenti cu
terminologia si principalele notiuni ce se folosesc in fizica §i biofizicd, de a usura cunoasterea
principalelor fenomene din fizica si biofizicd, care fac obiectul atat al disciplinei in general, cdt si al
cursului de Biofizica, pentru o mai bund sincronizare cu materia predatda. Din aceste considerente,
structurarea lucrarilor practice este facuta astfel incadt sa se asigure o crestere gradata a volumului §i
a complexitatii subiectelor prezentate, intr-o manierd riguros cantitativa si calitativa de obtinere,
prelucrare si analiza a rezultatelor experimentale. Totodata, avdnd in vedere specificul facultatilor de
profil (de exemplu, Medicina Veterinara), atdt cursurile cadt si lucrarile practice de laborator au §i
rolul de a oferi si consolida unele cunostinte de fizica generala si biofizica indispensabile studentilor
si viitorilor specialisti din acest domeniu.

In deschiderea prezentului Indrumar de lucriri practice sunt prezentate cdteva notiuni generale
despre erori si de calcul al erorilor. Apoi, fiecare lucrare practica este structurata astfel incdt sa
cuprinda o parte teoretica introductiva (care sa faca accesibila intelegerea scopului, continutului si
aspectelor practice ale lucrarii respective), o descriere a dispozitivului, montajului sau aparatului
folosit, a principiului de functionare al acestuia, modul de lucru si indicatiile finale de prezentare §i
prelucrare a datelor experimentale. Amdanunte suplimentare in legdturd cu modul concret de efectuare
a lucrarilor practice se vor oferi de cdtre cadrul didactic in laborator.

In afara lucrdrilor ce se efectueazd curent, in Indrumar sunt prezente si alte lucrari, ce au
caracter informativ (destinate informarii si intelegerii altor metode §i tehnici ce se pot intdlni in
activitatile didactice sau de cercetare ulterioare, in functie de dotarile existente) si care sunt descrise
teoretic (nu toate pot fi insa transpuse in practicd, in acest moment, din motive obiective). Sunt
incluse, de asemenea, lucrari care sunt efectuate numai demonstrativ (in conditiile actuale) pentru a
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putea ilustra si alte posibilitati oferite de problematica fizicii §i biofizicii, inclusiv in domeniul
utilizarii calculatorului. Alte lucrari se caracterizeaza printr-o mare simplitate, dar ele au fost incluse
in aceasta lucrare tocmai pentru cd, sub aspect didactic, ofera posibilitatea studentilor de a masura si
aprecia rapid si usor marimi fizice §i biofizice. Pe aceastd cale, studentilor li se ofera posibilitatea de
a trage singuri concluzii pe marginea tematicii lucrarii §i a aspectelor practice ce decurg din
mdsurdtorile efectuate.

Caracterul eterogen al acestui Indrumar de lucrari practice, atdt de fizicd, cdt si de biofizicd,
rezulta si din dorinta noastra de a putea oferii informatiile corespunzatoare unei palete cdt mai largi
din cele doua domenii, necesare tuturor celor interesati (indeosebi studentilor), in a caror programa
de invatamadnt figureaza notiuni de fizica si biofizica, indiferent de facultatea de care apartin.

Suntem pe deplin constienti de faptul ca unele lucrari practice nu sunt ultimele noutati in
domeniu §i cd acestea pot prezenta limitari §i imperfectiuni inerente acestei incercari. Oricum, intr-un
timp relativ scurt, chiar si aparatele noi se uzeaza moral sau suferda schimbari ce nu se mai regasesc
totdeauna peste cdtiva ani in laboratoarele de cercetare, aflate intr-o continud dezvoltare si
perfectionare. Dupa cum s-a mentionat, ele au insa un rol didactic insemnat intrucdt permit, nu numai
introducerea unor notiuni de specialitate, legi, principii etc. din domeniile de cercetare ale fizicii i
biofizicii, ci si efectuarea concreta a unor masurdtori, cel mai adesea relativ simple, din domeniile
respective, precum §i familiarizarea studentiilor cu solicitarile generale necesare desfasurarii unei
activitati de cercetare corecte §i in conformitate cu noile cerintele in domeniu.

Totodata, suntem la fel de dornici de imbunatdtirea muncii noastre, pe care o consideram
perfectibila in avantajul pregatirii studentilor, al viitorilor cercetdtori, de aceea suntem recunoscatori
si multumim anticipat studentilor, colegilor §i tuturor celor care, cu bune intentii, ar putea sd ne ofere
sugestii utile perfectionarii actualului indrumar de lucrari practice de fizica si biofizica.

Prezentul Indrumar de lucrari practice a fost redactat in conformitate cu programa analiticd a
disciplinelor Fizica §i Biofizica (din cadrul Facultatii de Medicina Veterinara a Universitatii de
Stiinte Agronomice §i Medicina Veterinara §i a Facultatii de Medicina Veterinara din cadrul
Universitatii Spiru Haret, Bucuresti), cu numadrul de ore corespunzator si cu dotarile existente in
prezent in laboratoarele respective. El se adreseaza nu numai studentilor Facultatilor de Medicina
Veterinard, ci §i tuturor studentilor, in principal, studentilor Facultatilor de Imbundatatiri Funciare si
Ingineria Mediului, Zootehnie, Agronomie §i Horticultura sau cu profile inrudite. Textul indrumarului
a fost redactat de catre conf. dr. Liviu Enache, iar tehnoredactarea computerizatd, fotografiile,
prelucrarea computerizata a unor imagini, unele desene si scheme, imaginile si capitolul referitor la
analiza turbidimetricd, de catre sef de lucrari dr. Liliana Tudoreanu.

Conf. univ. dr. Liviu Enache
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